Вопросы на ЗАЧЕТ

по учебной дисциплине

«Нестационарные газодинамические эффекты в ДВС»

1. Параметры установившегося режима работы и интегральные показатели ДВС.
2. Связь показателей ДВС с показателями качества газообмена.

3. Безразмерные интегральные показатели качества газообмена: коэффициент наполнения; коэффициент продувки; коэффициент подачи; коэффициент остаточных газов.
4. Особенности процессов газообмена 4-тактных ДВС.
5. Особенности процессов газообмена 2-тактных ДВС.
6. Теоретический предельный коэффициент наполнения 4-тактного ДВС (в отсутствие волновых эффектов и необратимых процессов).

7. Теоретический предельный коэффициент наполнения 2-тактного ДВС (в отсутствие волновых эффектов и необратимых процессов).
8. Эффекты, снижающие значение коэффициент наполнения (потери на местных сопротивлениях: отрывные и др., потери на трение и теплоотдачу, потери при перемешивании: а) воздуха с топливом; а) свежего заряда с продуктами сгорания.

9. Оптимальная схема ГВТ 4-тактного ДВС для макс. использования НГДЭ для наполнения. Модификация схемы для многоцилиндровых ДВС.

10. Оптимальные схемы ГВТ 2-тактных ДВС для макс. использования НГДЭ для наполнения: а) с тупиковым трубопроводом и «щелью»; б) с «расширительной камерой»).

11. Схемы продувки рабочей камеры двухтактного двигателя. Понятие КН при статической продувке.

12. Схемы наполнения кривошипных камер двухтактных ДВС с кривошипно-камерной продувкой.

13. Модель пространственного течения рабочего тела в ГВТ ДВС. Двухкомпонентное приближение (свежая смесь/воздух + продукты сгорания).

14. Модель течения рабочего тела в ГВТ ДВС в одномерном приближении:

а) в интегральной форме;

б) в дифференциальной форме;

в) в характеристической форме;

г) в характеристической форме (через инварианты Римана).

15. Двухзонная модель продувки рабочей камеры (РК) двухтактного ДВС. Эмпирическая характеристика продувки РК.

16. Функциональные связи (в параметрах подобия; общий вид; упрощение) показателей наполнения ДВС для геометрически подобных ГВТ.

17. Общий вид функциональной связи показателей газообмена с конструктивными и режимными параметрами 4-тактного ДВС с ГВТ оптимальной схемы.

18. Общий вид функциональной связи показателей газообмена с конструктивными и режимными параметрами 2-тактного ДВС с ГВТ оптимальной схемы.

19. Задача о предельном коэффициенте наполнения 4-тактного ДВС с ГВТ оптимальной схемы. Решение – теоретическое предельное значение коэффициента наполнения.

20. Задача о предельном коэффициенте наполнения 2-тактного ДВС с ГВТ оптимальной схемы. Решение – теоретическое предельное значение коэффициента наполнения.

21. Волна конечной амплитуды. Уединенная волна конечной амплитуды.

22. Генерирование уединенных волн конечной амплитуды: а) при срабатывании запорного органа на конце трубопровода и б) подвижным поршнем.

23. Движение уединенных волн конечной амплитуды в канале с постоянным сечением (сохранение энергии; путевые потери при движении).

24. Взаимодействие уединенных волн конечной амплитуды с плавным изменением сечения – «прямым» и «обратным» конусами (отражение; прохождение).

25. Взаимодействие (отражение, прохождение) уединенных волн конечной амплитуды с местом сопряжения двух трубопроводов (скачком сечения).
26. Взаимодействие уединенных волн конечной амплитуды со ступенями лопаточных машин (отражение, прохождение).

27. Взаимодействие (отражение) уединенных волн конечной амплитуды от а) закрытого конца трубопровода; б) местного сопротивления на конце трубопровода; в) открытого конца трубопровода.

28. Особенности движения уединенных волн конечной амплитуды в канале с боковым отверстием («щелью»). «Диодный» эффект и его объяснение (с графиками давления в исходной волне, прошедшей и отраженной волнах).

29. Особенности движения уединенных волн конечной амплитуды в разветвленном канале (сохранение превращение энергии, потери полного давлении при прохождении и отражении волн от разветвлений).

30. Подход к оценке энергетической эффективности НГДЭ для сжатия и перемещения свежего заряда.
